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Correction devoir surveillé n° 1

Exercice 1
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2. La transformée de Laplace de I'équation est : s*°Y + 2sY — 3Y = 219 3249 d’ou
(2425 —3)Y = (s—1)(s4+3)V = >~ puis V=— T .
249 (s+3)(s2+9)
1 1 1 1 3
en utilisant le résultat de 1., on obtient ¥ = — -0 + ————, si bien que
18s+3 185249 18s2+9

1, 1 1.
y(x) = 5° T cos(3z) + 18 sin(3z) .

Vérification : y(0) = Tls — %8 =0;'(0) = %83 + % =0.
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Exercice 2
1.
5% =352+ 4= (s+2)(as* + bs +c) = as® + (2a +b)s* + (2b+ ¢)s + 2¢

donc a =—1,2a+b= -3, (2b+ ¢) =0 et 2¢ = 4, si bien que
—s° =352 +4=(s+2)(—-s*—s+2) .
2. La transformée de Laplace du systeme est :

— 4 2 _ 4
sY —142(sZ +21) 2 done s(% +232+ +2sZ+1= 3
Y- (sZ2+1) =12 Y=5+sZ2+1

puis

4 —s3 35244 9)(—g2 — 9
(82+28)Z=s(s—|—2)Z:—2—3_5: s 28 + :(3+ )( 82 s+2) ’
S S s

donc

Z_—s2—s+2_—82 s 2 11 2
- s3 83 3 3 s 2 g3

1 2
On en déduit Y = ~ + —, puis y(z) =1+ 2z et 2(z) = -1 -z + 22, qui vérifient bien les
s s

conditions initiales.



Exercice 3
1. 82425 —8=(s—2)(s+4) et

2s—1 1 1 +3 1 s+13 5 1 3 1
s24+2s—8 2s-2 2s+4 2+25s—8 2s5—-2 2s+4
. R | Y -1=Y +52
2. La transformée de Laplace du systeme est : { s _9—Y —37
3
En ajoutant les deux lignes, on trouve Y + Z = T d’ou Z = o Y ; en reportant dans
s — 5 —
la premiere équation, on obtient
s+ 13 . 7 2s — 1
= ————, puis =
21258 P s2+25—8"
on conclut a I'aide de 1. que
5 3 1 3
y(z) = 562:0 — 56_49” . z(x) = 5621: + 56_436 :
qui vérifient bien les conditions initiales.
T o () o () -
' B B s+1) (s+1)2)  (s+1)2’
L(z?%e7%) = — L(ze ) = — ! T -2 ! _ 2
B o \(s+1)2) (s+1)3)  (s+1)3
2. La transformée de Laplace de I’équation différentielle est :
Y4y =4 d y—d— g2 d (z) = 2z%e™®
s =4—— onc = = onc r)=2x%e " .
(s+1)?° (+1D° " s+ g

Exercice 5
La transformée de Laplace du systeme est :

1 1
2sY1+2—sY3 = —- sYi=—— —1+2Y,
s 6 4 328 6 29
sYi+1+sYo+sYs=— + - donc sYo + osY3 = = +
S S 2s

3
3Y1 + 5Y2 — §Y3 = —2782

en substituant I’expression de Y; obtenue en premiere ligne dans les deux autres. On en déduit :

3
Yo = —
2 312 4 yi(z) = =1+ 22
Y3 = 2 + 3 d’olt ya(x) = 3z
152 ys(x) = = + 22”
Yl = —— 3
s s

qui vérifient bien les conditions initiales.



