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TD 8 : nombres complexes

Exercice 1 (Calculs) ;
On donne : zy = 1+ 2i, 20 = —3 — 2 23 = VT +1i, 24 = 4i. Mettre sous forme algébrique les
nombres suivants :

2 —
420, —2, 2tz, ata, Z, 2%, 2123, 2174, Z3%3, l/z, /7.

Exercice 2 (Conjugué)
Soit z = 3 + 2¢. On rappelle que Z = 3 — 2i.

1 3—2
572 13 L Quelle est la forme algébrique de

l—7 3—-2¢0 —=5—11V/13

34207 3+2i7 342

(a) Montrer que zZ = 13, en déduire que :
1/27

(b) En déduire la forme algébrique des nombres suivants :

o
(c¢) A Paide du méme principe, mettre . !

sous forme algébrique.
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Exercice 3
Mettre sous forme algébrique les nombres suivants :
9 14 2¢ 245 2-—5 141 (1+i)32

2 + 3i)3
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Exercice 4 (Inverse)
Soit z =a+ibaveca € Ret b€ R.

(a) Montrer que z = 0 si et seulement si a® + b* = 0.
(b) Soit 2’ = x+iy avec x € R et y € R, calculer le produit 22’ et le mettre sous forme algébrique.

ar —by = 1

, . ! __
(¢) En déduire que zz' = 1<:>{ br+ay = 0

a b
—1 )
a2+ a+b?

(d) On suppose z # 0. Montrer que U'inverse de z est :
(e) En déduire que 1/i = —1.

Exercice 5 (Equations du deuxiéme degré)
Résoudre dans C les équations :

1
2—3244=0, 2-(V3-12-V3=0, z+-=1, z+-=-V3.
z

Exercice 6 (« Racines carrées »)
(a) Trouver les deux solutions complexes de 'équation (d’inconnue 2) 2% = —2i.



(b) Faire de méme pour 'équation 2z? = 4 — 3i.

Exercice 7 (Le plan complexe) 1-vV2 G

(a) Placer dans un repére orthonormé les points A, B et C' d’affixes respectives 3+, )
et 2 — iv/2.

(b) Montrer que ces trois points se trouvent sur un cercle de centre le point M d’affixe 2 dont on
précisera le rayon.
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Exercice 8 (Forme trigonométrique)
Trouver le module et un argument des nombres suivants :

1+i\/§>4
11— '

1+iv3, —V6+iv2, (1—i)(/3—i)(cos(n/5) +isin(n/5)), (

Exercice 9 (Equation du deuxiéme degré)
) Résoudre dans C I'équation 2% — 6 cos(m/6)z + 9 = 0. On note 21 et 29 les solutions.

(a
(b) Calculer z; + 25 et z125. Que peut-on dire de 21 et z5 7
(c) Donner les modules et des arguments de z; et zo.

Exercice 10
(a) Mettre v/3 + i sous forme trigonométrique.

(b) En déduire une forme trigonométrique de (v/3 + i)? et (v/3 + i)%. Que peut-on dire de ce
dernier ?

(c) Calculer (v/3+14)? + (V3 —i)? et (V3 +1)> — (V3 —1i)>

Exercice 11
Soit # un nombre réel, on pose z = 1 + cosf + isin 6.

(a) Calculer |z| (on rappelle la formule : cos(2a) = 2cos®a — 1).

(b) Tracer dans un repére orthonormé l'image A de cosf + isinf et I'image B de z. On note C'
le point d’affixe 1, que peut-on dire du quadrilatére OABC ? En déduire un argument de z.

Exercice 12 )
— V2
On donne z; = %

(a) Mettre z1/z3 sous forme algébrique.

et zp=1—1.

(b) Calculer le module et 'argument principal de z; et de 25 ; en déduire le module et 'argument
principal de z1/zs.
(c¢) En déduire les valeurs de cos(7/12) et sin(w/12).

Exercice 13

Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on trace le cercle de centre l'origine O du repére et
de rayon 1, sur lequel on place les points A et B tels que la mesure de 1'angle (Ox, O A) vaille 7/4
et celle de I'angle (Oz, OB) vaille 7/3.

(a) Quelles sont les formes trigonométriques et algébriques des affixes a et b de A et B?
(b) Calculer le produit ab; en déduire les valeurs de cos(77/12) et sin(77/12).



