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Examen langage VH D L

Durée 1H30

1- a) Quelle est la fonction du programme VHDL ci-aess

process(MCLK)
begin
if MCLK’event and MCLK="1’" then
front <='0";
ex_entree <= ENTREE ;
if ex_entree = ‘0’ and ENTREE = ‘1’ then
front <='1";
end if ;
end if ;
end process ;

b) Compléter le diagramme de temps pour des sigraxx entree » et « front ».

ex_entree i r Ll

BrOnt. &« o

2- Ecrire un programme VHDL pour réaliser le circuiégenté (juste I'architecture).

1 psec
-
Hplplp 1 sec
-
—— | MCLK _| —,

-—

EN_1SEC |—>» 1sec

entity clk_gen is
port (MCLK: in std_logic, EN_1SEC : out std_logic);
end clk_gen;
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3- On suppose que le circuit de la question 2 a §eéd#eloppé et que vous l'utiliserez en
tant que component dans votre programme. Ecriggragramme VHDL pour crée un
compteur décimal a deux digits allant de 00 a 8¥dleur aprés 99 est 00). Le comptage
se fait toutes les secondes.

main.vhd

1 MHz DIG_1 >
| MCLK Clk_gen

MCLK  EN_1SEC DIG_2

4- Nous avons un capteur de température qui nousifdatrempérature ambiante sur 7 bits
sous format signé complément a deux (I'intervadlevdriation est de -64 a 63 degré). Le
but est de contrdler la température ambiante & d®intenir a une consigne donnée. Le
contrble se fait par un seul bit (tout ou rien) s@iia appliqué a un circuit de chauffage.

L’algorithme a suivre est le suivant :

1- On mesure la température et on la compare avamkigne.

2- Dans le cas ou une différence positive est cores{atinsigne plus chaude que la
piece), on envoie ‘1’ en sortie "CHAUF" pendantllaée suivante : la durée en
minute = 4 fois le montant de la différence de térafure. Par exemple si
Teonsigne25° et Tmbiante=18°, on envoie ‘1’ en sortie pendant (25-18)*4+2Biutes.

3- Alafin de cette durée, on se met dans I'étantgtpendant 15 minutes ou la sortie

reste a ‘0’ et ensuite on repart a I'état initialune nouvelle lecture de température
sera faite.

—>»| MCLK

—>| EN_1SEC CHAUF
7 —>

——>| TEMP

7~ cons

a) Ecrire I'entité.
b) Avant de programmer, dessiner la machine a étabtile systeme.
c) Donner le programme VHDL correspondant au circuit.
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Aide Syntaxe

- : Déclaration de component
Déclarations

component DEMI_ADD
constant <nane>: <type> := <val ue>; pOrt(A,B : in std_logic:
type <type_name> is (<stringl> <string2> ...); SUM.C: out std Ioéic)'
end component; B

entity nomde | entite is
{generic(liste_des paranetres)}
{port(liste_des_port_avec_l eutr_node)}
end {nomde | entite}

Instantiation du component :

DEMI_ADD_INST: DEMI_ADD port map
(A=>SIG_A, B => SIG_B, SUM => SOMME,

C => RETENUE);

Commandes séquentielles

if <condition> then
<st at enent >

el sif <condition> then
<st at enent >

el se
<st at enent >

end if;

for <nanme> in <lower_limt> to <upper_linit> |oop
<st at enment >;
<st at enent >;

end | oop ;

case (<2-bit select>) is

when "00" => Commandes concurrentes
<st at enent >;
when "01" =>
<st at ement >; wi t h <choi ce_expressi on> sel ect
when "10" => <nanme> <= <expressi on> when <choi ces>,
<stat ement >; <expressi on> when <choi ces>,
when " 11" => <expressi on> when ot hers;

<st at enent >;

when ot hers => . S
<st at enent >: <name> <= <expressi on> when <conditi on> el se

end case <expressi on> when <condition> el se
<expressi on>;
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Corrigé

1- A) Ce programme permet de détecter un front montant sur un signal qui n'est pas I'horloge
principale. Ainsi, on peut faire exécuter un process quand ce front montant a été détecté. Par
exemple le process ci-dessous est

process(MCLK)
begin
if MCLK’event and MCLK="1" then
if front = ‘1’ then
le traitement
end if ;
end if ;
end process ;

B)

B e e T I N v e
front-: T : : : : : : |_'] :

architecture FPGA of clk_gen is
signal cmp : integer range 0 to 1000000 ;
begin
process(MCLK)
begin
if MCLK’event and MCLK="1" then
cmp<=cmp+1,;
EN_1SEC <='0';
if cmp = 999999 then
cmp<=0;
EN_1SEC <='1";
end if ;
end if ;
end process ;
end FPGA ;
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entity compt_dec is
port (MCLK : in std_logic ;

DIG1, DIG2 : out std_logic_vector(3 downto 0) ;

end compt_dec ;

archtecture FPGA of compt_dec is
component clk_gen
port (MCLK : in std_logic ;
EN_1SEC : out std_logic) ;
end component ;

signal dig_1 i, dig_2 i: std_logic_vector(3 downto 0) ;

begin
CLK_GEN_INST : clk_gen port map
(MCLK => MCLK, EN_1SEC =>en_1sec) ;

process(MCLK)
begin
if MCLK’event and MCLK = ‘1" then
if en_1sec = ‘1’ then
dig_1 i<=dig 1 i+1;
if dig_1_i ="1001" then
dig_1_i <="0000";
dig 2 i<=dig 2 i+1;
if dig_2 i="1001"then
dig_2_i <="0000";
end if ;
end if ;
end if ;
end if ;
end process ;

end FPGA ;

Calculer la
bonne durée

chauffage
Rester la

bonne durée ; Rester la
Sortiea 0 wbonne durée ;

Sortiea 1
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library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity temp_cntrl is
port(MCLK, EN_1SEC : in std_logic ;
TEMP, CONS : in std_logic_vector(6 downto 0) ;
CHAUF : out std_logic) ;
end temp_cntrl ;

architecture FPGA of temp_cntrl is
type T_etat is (mesure, chauffage, attente);
signal etat : T_etat;
signal duree, cmpt : std_logic_vector(14 downto 0) ;
begin
process(MCLK)
variable diff : std_logic_vector(6 downto 0) ;
begin
if MCLK'event and MCLK = '1' then
if EN_1SEC ="1" then
case etat is
when mesure =>
diff := CONS - TEMP ;
if diff(6) ='0' then
duree <= diff * x"F0" ; -- = 240 = 60*4
CHAUF <='"1";
etat <= chauffage ;
end if ;
when chauffage =>
cmpt<=cmpt+1,;
if cmpt = duree then
cmpt <= (others =>'0") ;
etat <= attente ;
CHAUF <='0';
end if ;
when attente =>
cmpt<=cmpt+1,;
if cmpt = "000001110000011" then -- =60*15-1
cmpt <= (others =>'0") ;
etat <= mesure ;
end if ;
end case;
end if ;
end if ;
end process ;
end FPGA ;




