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Introduction

Dans un repère cartésien :

Produit scalaire

Produit vectoriel



4

Introduction
Maxwell avait une vision très géométrique de l’électromagnétisme et a introduit les 
opérateurs différentiels à partir de représentation picturales des lignes de champ

Le gradient est une pente : � �������� = 
������

� Caractérise de quelle façon une grandeur 
physique varie dans l’espace

La divergence  : �. 
������ = ��������

� Exprime la tendance du champ vectoriel à fluer 
localement hors d’un petit volume entourant un point

Le rotationnel : �⋀ 
������ = 
������

� Exprime la tendance qu’ont les lignes d’un champ 
vectoriel à tourner autour d’un point

Le laplacien : �. � �������� = �� �������� = scalaire   

�. � 
������ = 
������
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Relations constitutives

ε : permittivité absolue du milieu (F/m)
µ : perméabilité absolue du milieu (H/m) 
εr : permittivité relative du milieu 
µr : perméabilité relative du milieu
σ : conductivité du milieu S/m

Diélectrique � σ = 0
Conducteur électrique parfait � σ → ∞
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Conditions aux limites à l’interface de deux milieux

Cas général :

Milieu 2

Milieu 1

Conditions aux limites sur un conducteur parfait σσσσ →→→→ ∞∞∞∞ :

Milieu 2

Milieu 1 : conducteur parfait
σ → ∞

�
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Conditions aux limites à l’interface de deux 
milieux

Conditions aux limites à l’interface de deux milieu x dépourvue de charge 
et de courant superficiel :

Milieu 2

Milieu 1


