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Définitions

110 12()
Entree mm) Tvl(t) Quadripdle v,(t) T 4 Sortie

Boite munie de deux bornes d’entrée et deux bornes de sortie

) Possibilité de décomposer un circuit électronique ¢ omplexe en un
ensemble de quadripdles

[ Etude facilitée par 'usage du calcul matriciel

Quadripbles passifs : le réseau ne comporte aucune source d’énergie
Quadripbles actifs : le réseau comporte des sources de tension ou/et courant




Définitions

Un quadripdle est dit lineaire_ s'il existe une relation lineaire entre V,, V,, |, et, 4,

Un quadrip0le est dit symeétrigue _ s’il préesente le méme aspect vu de I'entrée et
vu de la sortie

Un quadripOle est dit réciprogue _ si une source de tension placée en entrée
conduit a un courant |, egal au courant I, obtenu lorsque la source de tension est
placee en sortie

Un quadrip0le est unilatéral si la tension ou courant d’entrée ne depend pas des
parametres de sortie

a0 V1, Vo, |y et |, amplitudes complexes associées a v, (t), v(t), i;(t) et ix(t)
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Caractéristiques internes d'un quadripole

Parametres qui relient les grandeurs d’'entrée V. |, |, et les grandeurs
de sortie V ,, 1,

Matrice impédance [Z]

Vo

{Vl =Zy1l1 + 21515

=Zo1l1+ 2ol

[z]:[

Z11 lej
Ly Ly

Q symétrique = Z,; = Z,,
Q réciproque = Z,, = Z,,

Q unilateral = Z,, =0

Matrice admittance [Y]

{ I =Y11V1 + Y105
|5 =Yp1Vp + YooV

vl=|

Y11 lej
Yo1 Yo

Q symétrique 2 Y, =Y,
Q réciproque =2 Y, =Y,

Q unilatéral = Y,, =0
[YI=[Z]+




Caractéristiques internes d'un quadripdle

Matrice chaine [a]

{'1 = a1V —agolo

Vi) =ag Vo —agl )

=2 22 )-(2 D)

Q symetrique = a;; = a,,

Q réciproque = det[a] = 1

Q unilatéral =» det[a] =0

Matrice hybride [h]

{Vl = h.llll t hJ.2V2
|2 = thll + hZZVZ

=i )

Q réciproque = h,, =-h,,;

Q symétrique = det[h] =1

Q unilatéral = h,, =0

=>» Application transistor bipolaire
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Associations de quadripoles

Association série

Ie I, I, Is
—>——>F +—¢
A s 4
V) Q V2
y4
B [ ] — >
Ve
r, r, Vs
i - 'y
V’l x Q’ V’g
(Z]

[Zeg] = [2]+[Z]

Association en chaine ou en cascade

Association paralléle

le I I
R e -
F 3
[Y]
Ve
" I
— T
Iv’l Q’ V’g[
. [Y']

s

I
~
4

h

Vs
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h 4

Ve=V1

e L
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[a]

IQ=I’1

-]

Lal

o’
[a]

[Yeql = [YI+[Y']

]

(tres utilisée)

—

[aeq] = [a].[]




Caractéristiques externes d'un quadripale

Zg i i (t) (1)
ey(t) Tw(t) Quadripdle V,(t) T Z,
sl ]

g L

Impédance d'entrée du quadripdle chargé par Z;

_Vi

T

Impédance de sortie du quadripole alimenté par un générateur
d'impédance interne Z,

Ze

_V2

s =
I

e,(t)=0

Le modele de Thévenin équivalent a la sortie du quadripdle comporte un
générateur de tension en série avec une impédance Zs. Cette derniére est
] I'impédance de sortie du quadripdle.

EEEEEEEEEEEEEE
SUPERIEURE
uuuuuuuuuuuu
ooooooo



Fonctions de transfert

La fonction de transfert en régime sinusoidal permanent est le quotient d'une
grandeur de sortie et d'une grandeur d'entrée du quadripole.

La nature des grandeurs d’entrée et de sortie définit leype de fonction de transfert
ou de gain du quadripéle

I, (1) I5(1)
> <
Entrée mm) Tvl(t) Quadripole v,o(t) T 4= Sortie
Gain en tension G, = Vo
Vi
Gain en courant G, = -:_2
1

Gain en puissance G, =-— 1/20eVal2)
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Adaptation en tension ou en courant ou en puissance
d'un quadripole chargé
Z

9 il(t)’ . ‘iz(t) |
&eg(t) TVl(t) Z, &e (t)zs V(1) T Z

Quadripole adapté en tension
en entrée 2 |Z | >>|Z |
en sortie =& |Z | <<|Z |

Quadripole adapté en courant
en entrée 2 |Z | <<|Z |
en sortie = |Z | >>|Z |

Quadripole adapté en puissance
en entrée & Z,=Z*
en sortie 2 Z_ =Z7*




Représentation graphique des fonctions de transfert :
Diagramme de Bode

[ 2 graphiques :
IT(w)|4s €n fonction de log( w)
Arg[T(j w)] en fonction de log( w)

|IT(w)|gs = 20 log|T(j w)| pour les tensions et courants
IT(w)|gg = 10 log|T( W] pour les puissances




